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2 as AMMENFAS SUNG 

Mit *der voriiegenden Erfindung wird eine Methode vorgestellt, 
die geeignet ist, eine Oberfl^chG zur Steuerung und Regelung 
von ProzGSsen darzustellen, wobei einem liandelstlblichen Bild- 
schirm (6) ein Aufsatz (2) mechanisch vorgeschaltet wird, so 
dal^ im Zusammenwirken von Bildschirm (6) und dem Aufsatz (2) 
eirie Oberflache (1) erstellt wird, die jeglicbe Anderiingen von 
Schalr.2ustanden innerhalb eines Regelkreises sofort anzeigt . 


Hierzu Fig. 3 
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VORRICHTUNG UND VERFAHRHia ZUR DARSTELLUMG EINER OBERFlACHE 


Die vorliegende Erf indung befafit s±ch mit einer Vorrichtung 
und einem Verfahren zur Darstellung einer beliebigen 01>erfla- 
che, insbesondere eirie Oberfiache. die sowblnl Schalt- 
. /Steuerelemence in eine. grafische Darstellung incegriert und 
die Schait:suscande innerhalb eihes beliebx^^^ Prozesses; dar- 
stellt, wobei die. Eingabeelemente wechseinde Fun 
- sen konnen and diese in graf ischerV ^biidUria 
beelement eihdeatig zugeordnet: WercJen Si^ 

' . ; insbesonder die Steuerung-- von kort4>loxOT V 

' m 

werden sollen . .}. '^^^^^^ *^ ' 
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Derarfcige Otaerf lichen zur Steuerung und Regelung von Prozessen 
aller Art sind im Stand der Technik wohlbekannt und werden 
heute uber Tasten, Drehregler Oder Schieberegler vorgenommen/ 
deren Funk t ion durch Zuordnung an bestinuuten Komponenten oder 
entiiprechende Beschriftung eind«utig festgelegt ist. Wechseln- 
de Funktionen der Steuerelemente werden heutc* mittels einfa- 
cber Lichtanzeigen oder durch beleuchtete alpbanumerische An- 
zeigen/ die diirch einen Mikroprozessor gesteuert werden, dem 
Benutzer angezeigt, oder werden durch Bildschirme, um die die 
SteuerelementG herum angeordnet sind, angezeigt. Der Nachteil 
einer cilphanuinerischen Anzeige besteht darin> dafi die ihr in- 
ncwohnende Anzeigemoglichkeit auf die Darstellung von Zeichen 
nach dem ASCII-Code beschrankt sind, ihr Vorteil besteht je- 
doch In den relativ niedrigen Herstellungskos ten dieses Anzei- 
gentypes . Ebenfalls haufig verwendete Fliiasigkris tall-Bild- 
schirme bieten deutlich hohere grafische Anzeigeirioglichkeiten 
als aiphamiinerische Anzeigen und kombinieren diese mit Dar- 
steilungen. in. unterschiedlichen Farben. Der Nachteil von Fliis- 
sigkristall-Bildschirmen liegt jedoch in ihren relativ hohen 
Herstellungskos ten begriindet, sowie in einer aufwendigen Pro- 
grammierung der gewOnschten Funktionsdarstellungen, so dafi ihr 
Einsatz in spezieller kundenspezif ischer Form erst in GrolSse- 
rien rentabel wird und der Einsatz mehrerer- Bildschirme in 
einem Gerat sehr kostenintensiv ist. 


Eine weitere kostengiinstige M6gliohkeit zur Darstellung kom- 
plexer Prozesse und deren Steuerung in. lAbersichtlicher Form, 
die auch in Kleinserien verwirklicht werden kann, besteht im 
Einsatz von handelsablichen Computerbildschirmen, die heute 
entweder mi t . Eingabeelemcnten um den Bj.ldschirm herum versehen 
werden, Oder die mit einer bertihrungsempf indlichen Oberflache 
kaschiert wc^ von Prozessen 

bletjBt den. Vorteil , dafS der . Hersteller auf handelsUbliche Vor- 
produktti: zuriickgreifen kann, und diese mittel's eines ebenfalls 
handelsublichen Betriebssystems, einfach an seine eigenen Steu-- 
erprozesse anpassen karihv ,Hierzu^ s Hersteller die. ge- .^ 

f saints - Pal efcte^^ so dafi d.ie Not-: 
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wendlgkeit zur Eigenf ertigung aufwendiger Anzeigeneiemente 
entfalit, Biese Mbglichkeit wird heute in alien Bereichen der 
Steuerungstechiiik genutzt. Beispiele hierfur sind Bankautoma- 
tea/' Wiigeeiiirichtungen sowie Tonstudiogerate und Inf ormations- 
Systeme. 

Der l^achteil eines be riihr tings ernp find lichen Bildschirmes liegt 
jedoch darin begriindet, daS das Auslosen eines Schaltprozesses 
ohne spiirbare Riickmeldung erfolgt und so ein versehentliches 
Auslosen eincG Prozesses leicht mOglich ist. Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, daS ein Steuer- oder RegelungsprozeS, 
der iiber einen Drehregler sinnvoll zu steuern ware, durch han- 
delsubliche beriihrungsempf indliche Bildschirme nicht unter- 
stutzt wird, Zudem kann ein beriihrungsempf indlicher Bildschirm 
nur sine Funktion gleichzeitig steuern. 

DiesQ Nachteile werden durch Bildschirme, die mit uiu den Bild- 
schirm angeordnetenTas ten Oder Drehreglern versehen werden, 
kompensiert. Die Anordnung dieser Elemente urn den Bildschirm . 
herum laSt jedoch groSe Telle des Bildschirmes - haupts^chlich 
in der Mitte des. Bildschirmes - fur die eigentliche Steue- 
rungsfunktion ungenutzt . Ebenso ist die radiale Darstellung 
eines Zustandes um ein Steuerelement herum in dieser nicht 
mdglich, wenn sich das Steuerelement' am Rand des Bildschirmes. 
bef ihdef.'- ■ ' . \ 

Daher ist es Aufg;abe der vorliegenden Erfindung/ sowohl eine 
. Vorr ichtung als* auch eih Verfahren ^b^^ 

■ Lage/ ist:V mit handelst^^ Mitteln 'einfach und kostengOn-' 

> stig' auf^ moqld chst' kleiner; Darstelluhgsf l^che eine Schalt- 
: /Steueroberf lache darzustellen. 


Diese:';A^^ Merkmalen dear unab- 

:• ^/Ch^ngige^ " ^ ' V ^ ' ' ^ /:v^- ' ' - 

, ' ' ; ■ ^ daS ' ein- Bildschirm mittels 
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eines Aufsatzes ganz oder teilweise bedeckt Wird, wobei der 
Aufsatz mindestens ein Schal t-ZSteuerelement auf nimmt, das bei 
Bc2tatigung eine Funktion ausl^st und eine Anzeige auf dem 
Bildschirm bewirken kann. 

Die nach diesem Varfahren orf indungsgemaSe erstellte Vorrich- 
tung besteht aus einem Bildschirm, dem mechanisch ein Aufsatz 
vorgeschaltet ist, der mindestens ein elektrisches Schalt- 
/Steuex-elemenc aufweist. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung zur Steuerung und Regelung 
von Prozessen zeichnet sich insbesondere .dadurch aus, dalS ein 
Bildschirm mit einer transparenten Oder lichcundurchlassigen 
Oberf lM.che versehen v;ird, die an beliebiger Stelle Uber den 
Bildschirm verceilt Taster, Drehregler Oder lineare. Weggeber 
tragt, deren jewel liger Zustand mit eels des Bildschirmes urn 
das jeweilige Steuerelement herum und unter dem jeweiligen 
Steuerelement Oder an einer oder mehreren Stellen. neben dem 
jeweiligen Steuerelement beliebig durch Software gesteuert in 
ein- Oder mehrfarbiger Darstellung graphisch angezeigt wird. 


In vorteilhaf ter Weise kainn im Prinzip jeder hochauf losende 
Bildschirm herangezogen warden, wobei bevorzugt Kathoden- 
strahlbildr6hren, LCD-Anzeigen oder LED-Anzeigen verwendet 
werden, 

Der vor den Bildschirm vorgeschaltece Aufsatz stellt in der 
Regel eine flachige Abdeckung dar, die yanz oder teilweise . 
transparent und iichtdurchlassig ist, Je nachdem wie die Ober- 
fiache gestaltet werdcn soil. 


Vorteilhaf t knnn das Schalt-XSteuerelement ari/auf /in derri Auf- ' 
satZ: a.hgeordriet sein, wobei. die Schal t-/Steuerelemente;m 
einer.: gedruckten Schal tung elektrisch mi t weiteren; elek-.^s^^^^^^ 
trisch/ elektronischen Bauceilen wie beispielsweises eine^^ Mi- 
kroprozessor . yerbunden sind; Die Schal t-/Steuereieiiieht 
* in' der^ Regel- Mikrota;ster , Drehgeber: bder iineare- Weggeber^^^^ 
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elekcrisch/elektronischen Bauteile mtlssen nicht notwendiger- 
weise am Aufsatz befestigt sein, sondern konnen sbenso gut au- 
f^erhalb der OberflSche angeordnet warden. 

Als a-ulSerst vorteilhaft fUr die vorliegende Erfindung erweist . 
es sich, daE auf dem Bildschirm radial zu den entsprechenden 
Schalt "^/Steuerelomenten eine mit handelsiiblicher Software er- 
stellte Grafik erstellt werden kann, die bel Betatigung der 
Schalt-ZSteuerelemente den ^ntsprechenden Sctialtsustand an- 
zeigt. Dabei mufi die Graf ik nicht einfarbig sein, sondern kann 
ebenso gut nach Geschmack des Anwenders farbig gestaltet war- 
den . 

Vorteilhaft ist es auch, wenn anstatt der Grafik ein bewegtea 
E^'ernsehbild auf die Oberflache bzw. den Bildschirm eingeblen- 
det wird. 

Das Material kaun vorteilhaft aus Kunststoff, Metall ode'r 
einer Kombination aus beiden bestehen, wobei die eingearbeite- 
ten Durchbriiche. entweder als Fenster 2um Bildschirm oder zur 
Aufnahme der Schal t-/Steuerelemente dienen. 

Vorteilhaft ist es selbs tverst^ndlich, wenn die Bedienungs- 
teile der Schalt-ZSteuerelemente ergonomisch sinnvoll gestal- 
tet sind. 

Weitere erf induhgswesent liche Merkmale sind den Unteransprii- 
chen zu . entnehmen , 

Anhand von Zeichnimgen wird die. Erf indung im weiteren n^er 
erlautert . Es . zeigt.: ; . 

Fig. 1 die Vorderansicht eines erf indungsgem^Sen Aufsatzes (2) 
der, verschiedene Schalt-VSteuerel 5) auf- 

' weist;' .' '■ \ V^' v V v: / ' • 
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Fig. 2 die Seitenansichfc der erfindungsgertiSSen Oberflache (1) 
mit dem mechanisch vorgeschalteten Aufsatz . (2) and dem 
dahinterliegenden Bildschirm (6) ; 

Fig.' 3 die Vorderansicht eines Beispiels einer kompletten er- 
f indvmgsgexnaSen Oberflache (1). 

In Fig. '1 wird die Vorderansicht eines erf indungsgema&en Auf- 
satzes 2 darg^sstellc, Tm allgeineinen ist der Aufsatz 2 eine 
flachige Abdeckung, die mechanisch vor . einem geeigneten Bild- 
sehirm 6 angeordnet ist. Die Schalt-ZSteuerelemente 3, 4, 5 ■ 
konnexi an beliebiger S telle auf der gesamten Oberflache ange- 
ordnet werden, was sich im allgemeinen danach richtet, welche 
Aufteilung aXs sinnvoll erachtet wird-, Im vorliegenden AusfUh- 
rungsbeispiel sind in der oberen Reihe Drehregler 3 angeord- 
net. In der mittleren Reihe befinden sich Schieberegler 4, und 
in der unteren Reihe sind Druckkn5pfe 5 angeordnet, die einen 
Schalter oder dergleichen betatigen. In radialer Richtung sind 
um die Schalt-ZSteuerelemente 3, 4, 5 Ausnehmungren 8, 9, 10 
angeordnet, die den freien Einblick auf den darunterliegenden 
Bildschirm 6 gestatten. Bei einem transparenten lichtdurchlas- 
sigen Aufsatz 2 wurden die Fenster 10 entfallen. 

In Fig. 2 ist eine Seitenansicht der gesamten Oberflache 1 
schema t is iert dargestellt, Der Bildschirm 6, der eine hochauf- 
losende Kathodenstrahlrbhre pder eine LCD-Anzeige sein kann, 
ist mit einem Aufsatz 2 versehen, der den Bildschirm 6 mas- 
kiert.- Die Schalt-ZSteuerelemente 3, 4/ 5 sind dabei innerhalb 
des Aufsatzes (Maske) angeordnet, was jedoch nicht zwingend 
erforderlich ist. In weiteren, hier nicht gezeigten Ausfvih- 
rungsbeispielen sind. die Schalt-ZSteuerelemente 3 , 4, 5 auf 
deni Aufsatz 2 montiert ; " • V 

In Fig. 3 ist schematisch ein: Beispiel einer, kompletten Ober- 
flache 1 dargestellt..:Die runden Knopf e in den vier waagerech- 
ten Reihen symbolisiereri'd^^ 3, A, 5. 

Radial zu den Schalt-ZSteuerelemente; s ersicht- 
iich, " die mit' einer handeisilblichen Software erstellt- wurden/. 
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SO dag jede bciiebige Darstellting gev/Shlt werden kann.j In der 
unteren Reihe ist ein weiteres Ausftihrungsbeispiel der radial 
angeordneten Grafiken 7 ersichtlich. 

Die Srfindung ennoglicht somlt die Nutzung handelsiiblicher Be- 
triebssys teme, wie beispielsweise Microsoft Windows oder Apple 
DOS, um alle Steuerf unkt ionen in hochauf icJsender Grafik in 
Farfoe auf einem handelsUblichen Kathodonstrahlbildschinn oder' 
Flussigkristallbildschirm darzustellen, wobei der Hersteller 
den Vorteil il^ bekaiinter, ergonomisch sinnvoller Steuerele- 
mente iiutzen kann. Die Herstellung eines hier beschriebenen 
Auf satzes zur Bildung einer er f indungsgemaiSen Oberflaclia kann 
bereits durch einfache Fr^s- und Bohrarbeiten erfolgen, so dafi 
die Anfertigung einer derartigen Maske auch far Einzelstucke 
und Kleinserien wirtscHaf tlich ist- 
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PATENTANS PRUCHS 

Vezfahren sur Darstellung einer Oberfiache (1), dadurch 
gekennzeichiiet, dafi ein flichiges Anzeigegerat (6) 
mittels eines Aufsatzes (2) ganz oder teilweise bedeckt 
wird, wobei der Aufsatz (2) mindestens ein Schalt- 
/SteuerelemenC (3, 4, 5) auf niiranc . 


Vorrichtung zur Darstelliing einer Oberfiache (1), beste- 
hend aus einem Bildschirm (6) , dem mechanisch ein Aufsatz 
(2) vorgeschaltet isti der mindestens ein elektrrisches 
ScbaltT/Steuerelement (3, 4, 5) aufweisc. 

Vorr ichtung nach Anspruch 2/ dadurch gekennzeich- 
net > dafi die flachige Anzeige (6)' eine elektronische Ka- 
thodenstrahlbildrOhre ist. 


Vorrichtung- nach Ari.spruch 2 . d a d u r c h ; g e k e n ri z e i c h 
iie t.;. dafi die f lWchige.- Anzeige: (6)- eine LCD- Ajizeige^' ist. 


Vorrichtung nach Anspruch 2 , y d a d u r c h g e k e n n z 0 i c h 

n <3t vvdai3\de'r- -Bildschirm eine/LED-Anzeiige^ ist^yV;" 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafS der Aufsatz (2) eine flachige Atxieckung dar- 
stelit. 

7, Vorrichtung nach Anspruch 2 und 6, dadurch gekenn- 
zeichn<3t , dafi der Aufsatz (2) ganz oder teilweise 
transparent lichtdurchl^ssig ist. 

a.' Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daE mindestens ein Schalt- /Steuerelement (3, 4, 5) 
an/auf/in dem Aufsata (2) angeordnet ist- 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das mindes.tens eine Schalt-ZSteuerele- 
ment (3, 4, 5) an/auf/in dem Aufsatz (2) ein Mikrotaster. 
Dx-ehgeber oder linearer Weggeber ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprache, 
dadujTch gekennzeichnet, dafi die Schalt-/Steuer- 
elemente (3, 4, 5) mittels einer gedruckten Schaltung 
elekcrisch mit W€2i teren elektrischen/elektronischen Bau- 
teilen {MJ.kroprozessoren) verbunden sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi auf dem Bildschirm 
(6) radial zu den entsprechenden Schalt-/Steuereleinenten 
(3, 4, S) eine Grafik (11) mit handelsiiblicher Software 
erscellt wird. 

12. Vorrichtxing nach Anspruch 11/ dadurch. gekenn- 
2 e i c hn e t , dall die Graf ik (11) einfarbig ist, 

13 . Vorrichtung nach Anspruch 11 d a d u r c h . g e k e n n - 

. z e i c hn e t ; dafi die Graf ik ( 11) f arbig' ist / 

14 . Vorrichtung nach Anspruch 2 / ; d a d u r c h g e k e n n z e i c h - 
.V 1 ne tV dafi die: Grafik (11) IschaltzU^ anzeigt. ;\ ■ - 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
net , dalii die Grafik (11) ein Femsehbild (7 ) anzeigt. 

16: ■ Vorrichtung nach Anspiruch 2, dadurch gekennzeich 
net, dafe der Aufsatz (2) aus Kunststoff ist. 

17 , Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
net, daS der Aufsacz (2) aus Metall ist. 

IS, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
n C3 t , d;:4E der Aufsatz (2) Durchbriiche (S, 9, .10) auf- 
weist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeich net, daii die Durchbriiche <8, 9, 10) als Fenster 
dienen. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Flachen zwischen den Durchbrilchen 
(8. f>, 10) Schalt-ZSteuerelemente (3, 4, 5) aufnehmen. 


21. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, da^5 die Bedienuagsteile 
der Schait-ZSteuerelemente (3, 4, 5) ergonomisch sinnvoll 
gestaitet sind. 

22. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekenn z e i c h n e t , - daS die f lachige Anzeige 
(6) eine Plasraarohre , is t . 
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